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¢, Quée es el Disefio ?

Es la concepcion original de un objeto u obra
destinados a la produccion en serie.

Diccionario de la lengua.
Real Academia Espaiola.

Diseio mecanico
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Disefio Mecanico

Ambito de trabajo: Ingenieria Mecéanica
Disenar: proceso de crear soluciones eficaces

Objetivo: proporcionar una o varias soluciones
para definir un producto de forma que
satisfaga los requisitos y restricciones
establecidas

Diseio mecanico
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Disefio Mecanico

Diseno: una de las soluciones aportadas por el
proceso

Diseno final: la solucion final elegida que se
utiliza para fabricar o construir el producto

Diseio mecanico
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Disefio Mecanico

Caracteristicas del proceso de diseno en
productos complejos:

multidisciplinar (se emplean técnicas
diversas)

colaborativo (lo realizan diferentes equipos
de trabajo)

iterativo (se ejecuta de forma recurrente
hasta obtener la solucion ideal)

Diseio mecanico
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Etapas del diseno

1. conceptualizacion (ideas)

2. sintesis (agrupacion de elementos)
3. analisis (elementos finitos)

4. evaluacion (costes)

5. representacion (planos)

Diseio mecanico
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Etapas creacion del producto

ldentificacion de una necesidad (mercado)
Diseno

Fabricacion, Montaje y Control (Produccion)
Distribucion y Comercializacion

Utilizacion

Diseio mecanico
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Criterios

Requisitos funcionales: qué debe hacer el
producto y como lo debe de hacer

Requisitos operativos: cOmo se debe conseguir
el producto

Requisitos comerciales: a qué mercado se
orienta

Restricciones: limitaciones que se deben tener
en cuenta en el proceso de diseno

Diseio mecanico
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Tipos de disenos

Conceptual: idea, etapa 1
Basico: desarrollo de la idea, etapas 2y 3
Detallado: plasmacion concreta, etapas 4y 5

Diseio mecanico
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Otros tipos de diseno

Industrial: orientado a la forma (estética) del
producto

Axiomatico: utiliza métodos matriciales para
analizar sistematicamente la transformacion
de las necesidades del cliente en requisitos
funcionales

Analdgico: el basado en el desarrollo de
soluciones similares a las ya existentes

Diseio mecanico
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Tipos de diseno

Diseno
Conceptual

Diseno
Y

U
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Resultados del diseno

Resultado final del proceso de diseno: EDP =
Especificacion de Disefio del Producto

Parte geomeétrica de la EDP:
bocetos (diseno conceptual)
‘planos’ (diseno de detalle)

Diseio mecanico
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Planos

Planos en diseno final:
- de conjunto
- de componentes
- despieces
- piezas individuales
Tipos de planos:
papel o soporte electronico (ficheros)

Diseio mecanico
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Ingenieria de producto

Diseno de detalle para definir el producto
materiales
tratamientos
dimensiones
acabados
tolerancias
componentes normalizados

Diseio mecanico
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Ingenieria de fabricacion

Diseno de detalle para la materializacion
tamano de series y lotes
Procesos
maguinas
operaciones
condiciones de trabajo
tiempos y costes

Diseio mecanico
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Definicion geomeétrica

Manual (dibujo sobre papel)

CAD: 2D (planos con vistas y secciones)
CAD: 3D modelo alambrico

CAD: 3D modelo solido

CAD: 3D modelo de superficies
Resultado:

‘planos’ sobre papel o sobre fichero

Diseio mecanico
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Tolerancias

 Dimensionales (longitudes y angulos)

o Geomeétricas
— Formas
— Posiciones
— Orientaciones

e Acabado
e Otras magnitudes fisicas (resistencia...)

GD&T Diseflo mecanico 17
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Dimensionado

Accion de fijar numéricamente la magnitud de
las variables que definen los elementos
geometricos de las piezas

Pieza = cilindro
Elementos geomeétricos = cilindro (1) + plano

(2)

Diseio mecanico
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Dimensionado

Cilindro:
Dimension = diametro
Forma = cilindrica, redonda, recta
Acabado = circunferencial, axial, combinado

GD&T Diseflo mecanico 20
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Dimensionado

Plano (uno en cada base):
Dimension = distancia entre bases
Forma = plano, recta

Orientacion = paralelos, perpendiculares al
eje del cilindro

Posicion = simétricos
Acabado = circunferencial, radial

Diseio mecanico
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Criterios de dimensionado

Funcionales: resistencia mecanica
Operativos: fabricabilidad

Econdmicos: elementos normalizados
Expresivos:. ordenacion e indicacion racional

GD&T Diseflo mecanico 22
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Expresion de valores

Definir todas las dimensiones que sean
necesarias para cada elemento geometrico

Evitar la realizacion de calculos o la
aplicacion de supuestos durante el proceso
de fabricacion (disenar para fabricar)

Diseio mecanico
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Expresion de valores

Evitar la redundancia de definiciones

Especificar los valores de forma clara e
Inequivoca evitando malas interpretaciones

Especificar las dimensiones de los
elementos geomeétricos que vayan a tener
una relacion especifica con los de otras
piezas (g eje - agujero)

Diseio mecanico
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Expresion de valores

6. Evitar procesos de calculo en los que sea
necesario acumular tolerancias, y en su
caso, reducir el numero de sumandos y
aclarar la interpretacion de dichos procesos,
para favorecer el montaje de piezas

7. Mostar cada dimension solamente una vez

GD&T Disefilo mecanico 25
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i Expresion de valores

8. Mostrar la dimension en donde sea mas
representativa, visible

9. Especificar valores normalizados y acordes
a los comercialmente disponibles sin coste
adicional

10. Utilizar simbolos y unidades normalizadas:
dimensiones en mm, acabados en um,

vistas en sistema europeo, normas ISO
ISO / TC213 Geometrical product specifications (GPS)

GD&T Diseflo mecanico
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Amplitud de las franjas

de tolerancia

CALIDADES

d.fr:ﬁ:ﬁnmj clolo|wloe{na{m|o|o|o|o|n]|n T om r_' |
otlol1v|2|ala|5|e| 78|10 |12 [13]14]15] 16

d<3 03|oslos|1,2] 2| 3| 4| 6| 10| 14] 25| 40| 60100 | 140| 250| 400| 600

[ 3<d<s |o04]06|1 |15]25] 4|5 | 8|12] 18] 30 48] 75120 [ 180| 300| 480| 750
6<d<10 |o4loe|1 1,525 4|6 | 9|15|22]| 36| 58| 90|150 | 220| 360| 580| 900 |
10<d<18 |o5[o8[12]2 |3 | 5|8 |1|18]|27] 43| 70110 |180 | 270| 430 700| 1100
18<d<30 |06|1 |15[/25/4| 619 [13|21[33| 52| 84130 (210 | 330| 520 840 1300
10<d<350 |06l1 |15025] 4] 7111 ]16] 25| 39] 62]100 160|250 | 390| 620 1000 1600
50<d<80 |o8[12(2 (3 | 5| 8|13|19]30]| 46| 74|120190 |300 | 440 | 740|1200| 1900
80<d<120 |1 [1,5]25/4 | 61015 22| 35| 54| 87[140 220 |350 | 540 | 870 1400] 2200 |
120<d<180 | 122 [35]5 |a|12]18|25| 40| 63|100]|160 250 |400 | 6301000 ] 1600|2500
180<d=<250 |2 [3 |45|7 [10[14]|20|29]| 46| 72]115]185 290 |460 | 7201150 1850|2900
| 250<d<315 |25|4 |6 |8 [12]16 |23 | 32| 52| 81[130 210|320 | 520 | 810 |1300] 2100 3200
315<d<400 |3 |5 |7 |9 |13|18 |25 |36] 57| 89[140]230 360 [570 | 890 14002300 3600
| 400 <d <500 |4 |6 |8 | 10| 15|20 |27 | 40| 63| 97|155|250 |400 | 630 | 9701550 2500 | 4000 |

Uinoprecsén G:'q“ﬁ il Piezas o elemenios destinados o ojustor g g
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Ajustes recomendados

all

g5 | h5 ‘ iSO | kS | m5 | n5 [ pS | rS |s5 ]| 15
5 | gb _hzi_- !r_;sﬁ | k6| m6 | n6 | p6 | rb6 |s6 | 16
el | f7 h7 | s/ | k| m7. | nZu|of Lt |87 | 7 v/ |
d8 | e8| 8 | | ) |
d9o | &5 ' he | | i
[d10 - |
b11|c11 Bi1fo ) I p
‘ G6 | Ho | Js6 | Kb | M6 | N& | P6 | R _._&;_rf:__! 16 |
| F7 |67 | H7 | Js7| k7| M7 | N7 | P7 |R7|57| 17
E8 | F8 | H8 | Js8 | K8 | M8 | N8 | P8 | R8
D9 | E9 | F9 | HO
| D10| E10 | | H10
AT1BI1/C11| D] | H11 _
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Ajustes recomendados

/ _ Ajuste T T _Calidad del agujero
Tipo Aplicacién eje H6 | H7 | HB | H? | HI1
Mowil Montaje que necesito gran juego c o | I
[dilatacion, mala alineacion, ete d & I 1
Meontoje deslizante o giratorio o 7 8 g |
[engrose necesario] f & &7 7
b - ol 1 ]
Piezas con guia para pequenos g 5 &
desplazamientos
| B E—— —
Fijo Mentaje facil h 5 & 7 g
Desmontaje sin deterioro is 5 &
Mo transmision de estuerzos k 3
m o |
Montaje a presion o dilatacidn P &
Desmontaje con deterioro 5 ;
Transmision de esfuerzos u | Z
, X 7
| ol | &

IABla /.6, Seleccion de los ojustes, [leiceaga Baltar, J., Normas de Dibujo Técnico. Ed, Donostiarra, 1986),

Diseio mecanico
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Ajustes recomendados

GD&T Disefilo mecanico 30
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